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Kartofler —sorter

Kartofler

| 2011 er der i forsegssamarbejdet mellem Aar-
hus Universitet, AKV Langholt, KMC, Danespo
og Videncentret for Landbrug gennemfert i alt
23 forsegsserier i kartofler. Forsegene er pri-
mert samlet pa fire forsegsarealer ved Flakke-
bjerg, Billund, Sunds og Dronninglund. Desuden
indgar forsegsresultater fra Samse og Sverige.

Sorter

Tidlige spisekartofler

Forsag med meget tidlige spisekartofler i perio-
den 2008 til 2011 viser et sikkert merudbytte i
Solist, nar kartoflerne er plastdaekket. Uden plast-
daekning er der ikke sikre forskelle mellem sor-
terne pa grund af forholdsvis store udbyttevaria-
tioner i forsegene. | forsagene 2006 til 2011 med
tidlige kartofler giver Solist det sterste udbytte
ved begge optagningstidspunkter med og uden
plastdaekke. | forsegene med middeltidlige sorter
erderi2011 et sikkert sterre udbytte i Ballerina,
dyrket under plast, ved den tidlige optagning. Der
er ikke forskel mellem Ballerina og Belana ved
den sene optagning med og uden plast.

Pa Samse er der hvert ar siden 2003 udfert ni
forseg med tidlige kartofler, opdelt i henholds-
vis meget tidlige, tidlige og middeltidlige sorter
med og uden plastdekning. Kolonnerne i tabel-
lerne med forskellige optagningstider repraesen-
terer hvert sit forseg. Man kan derfor ikke direk-
te sammenligne udbytterne mellem forskellige
optagningstider eller mellem kartofler, dyrket
med eller uden plastdakke. Forsegsplan og re-
sultater fremgar af tabel 1 til 3.

Foruden udbyttebestemmelse er der i alle
forseg med sen optagning udfert en kogetest for
udkogning og en smagstest pa kogte, hele kar-
tofler. Alle kartoffelsorterne er kogefaste, hvor-
for kun opgorelsen af smagsoplevelse fremgar af
tabellen.

| forsegene med de meget tidlige sorter ind-
gar der i 2011 fire sorter, som har vaeret med i
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afprevningen siden 2008. Solist er malesort og
giveri 2011 etsikkert sterre udbytte end Arielle,
Leoni og Monaco i forseget med plastdaekke ved
den tidlige optagning den 25. maj. Der er ingen
statistisk sikker forskel pa udbyttet i Solist og Ari-
elle ved optagning fem dage senere.

Fire forsegfra 2008 til 2011 og ni forseg i peri-
oden 2003 til 2011 viser et sikkert sterre udbytte
i Solist, hvor kartoflerne har vaeret plastdaekket. |
et tilsvarende antal forseg, hvor kartoflerne ikke
har vaeret plastdaekket, er der ikke sikker forskel
mellem Solist og Arielle pa grund af forholdsvis
store udbyttevariationer i forsegene.

Der er gennemfert én smagsvurdering samt
test for merkfarvning og revnedannelse pr.
forseg. Disse karakterer er vurderet i én samlet

Tabel 1. Sortsforseg med meget tidlige spisekar-
tofler med eller uden plastdaekning. (Q1 til Q9)

Udbytte og merudbytte,
hkg pr. ha Revne-
med uden | dan- | Merk- | Smags-
Spisekartofler lastdzeknin plast- | nelse, | farv- | karak-
P J dakning| vaegt- | ning? | ter?
tidl. sen sen | Pt’
optagn. | optagn. | optagn.

2011. 1 forseg  25.maj 30.maj 30.maj 30. maj 30. maj 30. maj

Solist 95 151 176 0 0 10
Arielle -27 -15 -23 5 0 10
Leoni -46 -45 -26 6 2 9
Monaco -50 -49 -52 32 0 9
LSD 13 21 23

2008-2011. 4 forseg 2fs.

Solist 136 213 240 7 0 7
Arielle -26 -19 -14 28 0 8
Leoni -41 -42 -43 19 1 7
Monaco -41 -38 -48 58 0 7
LSD 8 15 26

2003-2011. 9 forseg

Solist 136 214 252 - - 6
Arielle 24 -15 -12 - - 7
Leoni 27 23 -23 - - 6
LSD 10 14 ns

Y Opgerelse for revnedannelse er kun udferti 2010 og 2011.

4 Skala 0-10, 10 = lyse kartofler, 0 = gra/sorte kartofler 24 timer efter
kogning.

% Skala 0-10, 10 = bedst smag.



prove pr. sort og kan derfor kun betegnes som
vejledende. Det er ikke muligt at pavise nogen
sikker forskel i merkfarvning og smagskarakter.
Forsegene i 2010 til 2011 viser dog, at Solist og
Monaco er henholdsvis mindst og mest felsom
over for revnedannelse ved en hardhandet be-
handling i forbindelse med optagning. Erfarin-
ger fra praksis viser, at revnedannelsen kan redu-
ceres ved at undgd vanding umiddelbart inden
optagning samt ved at udskyde optagningen til
om eftermiddagen, hvor planterne generelt er
mindre saftspaendte. | tilfelde af kraftig nedber
teet pa optagning kan det vare nedvendigt at
foretage en rodunderskaering i de mest modta-
gelige sorter.

| forsegene med tidlige kartofler indgar syv
sorter. 12011 ersorten Solist hejestydende i alle
forseg. | perioden 2006 til 2011 har udbyttet i
Solist veeret sterst ved begge optagningstids-
punkter med og uden plastdekke. Linzer er en
ny, aflang salattype pa det danske marked. Pa
grund af stort spild ved optagningen er udbyt-
tet ikke medtaget i tabel 2. Der er en tendens til
mere merkfarvning af Borwine i 2011, men den-
ne forskel skal genfindes i flere ar, for det er mu-
ligt at konkludere pa denne kvalitetsparameter.

Tabel 2. Sortsforseg med tidlige spisekartofler
med eller uden plastdekning. (Q10 til Q15)

Udbytte og merudbytte,
hkg pr. ha Revne-
med uden | dan- | Merk- | Smags-

Spisekartofler plast- | nelse, | farv- | karak-
daekning| vegt- | ning? | ter?
tidl. sen sen | pet?

optagn. | optagn. | optagn.

plastdakning

2011. 1 forseg 30.maj 7.juni 14.juni 7.juni 7.juni 7.juni

Solist 123 198 246 4 0 8
Sofia -16 -15 -67 0 0 10
Artemis 33 -35 54 0 0 10
Erica -53 -54 -125 6 0 8
Borwine -39 -61 -76 3 3 8
Linzer - - - 6 0 9
Prinz -70 -56 -72 0 0 9
LSD 25 24 28

2006-2011. 6 forseg 2fs. 3fs.

Solist 184 243 267 9 0 6
Sofia 31 32 -49 29 1 6
Borwina 31 37 -47 20 1 6
LSD 18 21 19

) Opgeorelse for revnedannelse er kun udferti 2010 og 2011.

2 Skala 0-10, 10 = lyse kartofler, 0 = grd/sorte kartofler 24 timer efter
kogning.

% Skala 0-10, 10 = bedst smag.
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Tabel 3. Sortsforseg med middeltidlige spise-
kartofler med eller uden plastdekning. (Q16
til Q18)

Udbytte og merudbytte,
hkg pr. ha
uden Revne-
med plast- CEIO LS Smags-
SRESkatetiSy plastdekning | daek- el f.arv- karakter?
) vaegt- | ning?
ning petl
tidl. sen sen
optagn.|optagn.|optagn.

2011. 1 forsog  7.juni 14.juni 14.juni 14.juni 14.juni 14. juni

Ballerina 119 210 136 0 1 9
Belana -36 13 -18 6 1 9
Alliance 97 98  -104 7 1 10
LSD 23 34 23

! Opgeorelse for revnedannelse er kun udfert i 2010 og 2011.

% Skala 0-10, 10 = lyse kartofler, 0 = grd/sorte kartofler 24 timer efter
kogning.

% Skala 0-10, 10 = bedst smag.

Der er ingen forskel i smagskarakteren. Solist er
ogsa for tidlige kartofler den mest robuste sort
med hensyn til revnedannelse.

| sortsforsegene med middeltidlige kartofler
indgdri 2011 kun tre sorter, Ballerina, Belana og
Alliance, hvor Ballerina tidligere er afprovet i pe-
rioden 2006 til 2008 i kategorien "tidlige sorter”
og fra2009 til 2011 under "middeltidlige sorter”.
12011 er der et sikkert starre udbytte i Ballerina
i forseget dyrket under plast og tidlig optagning.
Alliance giver et sikkert mindre udbytte end
bade Ballerina og Belana i alle tre forseg. Der er
ingen forskel mellem Ballerina og Belana i forse-
get med sen optagning, hvor kartoflerne er dyr-
ket med og uden plastdaekning

Sorter til stivelse

| 2011 er der gennemfert tre sortsforseg med
stivelseskartofler med hest i september og tre
forseg med hest i oktober. Forsegsplan og resul-
tater fremgar af tabel 4.

Ved udregning af nettoudbyttet er der an-
vendt en afregningsform uden efterbetaling,
som praemierer levering af kartofler med et hejt
stivelsesindhold. Laeggematerialet til sortsforse-
geneistivelseskartofler er opformeret pa samme
lokalitet for at undga, at forskelle i kvaliteten af
leggematerialet influerer pa forsegsresultatet.

[ 2011 er Oleva malesort ved begge hesttids-
punkter. Oleva, Polaris, Saturna, Verdi, Energie
og Eurostarch er generelt tidligere end Kuras,
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Tabel 4. Sortsforseg med stivelseskartofler. (Q19 til Q22)

Stivelses- Flad- Pct. knolde med . Udb. og merudbytte pr. ha
lartofler sklmme!, Pct. stivelse

pet. deekning | qlimmel ‘ hulhed ‘ deform. ‘ skurv ‘ rust hkgknolde | hkgstivelse kr.)
2011. 3 forseg 1fs. Hest september
Oleva 100 18,4 600 111 23.103
Kuras 96 20,4 -79 -4 -839
Aventra 89 20,8 -34 7 1.523
Avana 90 213 -124 -9 -1.875
Altus 89 219 -136 9 -1.825
Polaris? 98 20,2 -146 -19 -
Saturna? 100 17,3 -120 -27
Verdi? 100 20,4 -154 -19 -
Energie 99 20,2 -67 3 -577
Eurostarch 99 18,6 -78 -14 -2.785
LSD 33 10
2011. 3 forseg 1fs. 1fs. Hest oktober
Oleva 99 0 1 4 2 2 18,2 623 114 23.667
Kuras 95 0 0 6 1 31 20,4 -73 -1 -209
Aventra 90 1 0 12 1 2 20,7 -23 11 2.289
Avana 88 1 0 12 1 0 21,6 -121 -5 -1.005
Altus 85 1 1 5 1 33 22,4 -117 -1 25
Polaris? 98 0 3 5 1 1 20,0 -140 -17 -
Saturna? 100 2 2 15 1 31 17,4 -149 -31
Verdi? 99 0 0 7 1 11 20,3 -159 -20 -
Energie 99 1 1 6 1 2 20,6 -64 1 393
Eurostarch 100 0 0 5 1 1 18,5 -87 -14 -2.980
LSD 37 9
2003-2011. 26 forsog Hest september
Oleva 17 18,2 567 103 21.542
Kuras 11 19,7 -37 1 293
LSD 22 ns
2003-2011. 25 forseg Hest oktober
Oleva 11 18,1 597 108 22.599
Kuras 20,3 -19 9 1.925
LSD ns 5

! Beregnet efter afregningstabel for stivelse ved AKV Langholt.
24 Sorter primert beregnet til produktion af chips, pulver og flakes.

Aventra, Avana og Altus. Sorterne Polaris, Sa-
turna og Verdi er specielt velegnet til fremstil-
ling af chips, pulver og flakes og anvendes ikke
i produktionen af almindelig kartoffelstivelse.
| 2011 er forseget ved Jyndevad nedvisnet al-
lerede i slutningen af august, primaert pa grund
af angreb af kartoffelskimmel. Forseget ved Try
er praeget af angreb af kartoffelbladplet. Gene-
relt er tidlige sorter mere modtagelige for bade
kartoffelskimmel og bladplet, men opnar til gen-
geeld hurtigere det maksimale udbytte. Sildige
sorter pavirkes til gengeld mere af en afkortet
vaekstsason. Sortsegenskaber som for eksempel
tidlighed og sygdomsresistens har derfor stor
betydning for udbyttepotentialet. | 2011 giver
Oleva igen det sterste knoldudbytte ved bade
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den tidlige hest i september og sene hest i okto-
ber. Ved denttidlige hest er der dog ikke statistisk
forskel i stivelsesudbyttet mellem Oleva, Kuras,
Aventra, Avana, Altus og Energie pa grund den
lavere stivelsesprocent i Oleva. Pa grund af af-
regningsformen, som praemierer en hoj stivelses-
procent, giver Aventra ved bade den tidlige og
sene hest det hejeste nettomerudbytte. Aventra
er en ny, sildig sort med god skimmelresistens,
som kun har veeret afprevet i Danmark i 2011.
Sortens egenskaber ber belyses i flere ars forseg.
Sorterne Polaris, Saturna og Verdi anvendes ikke
i produktionen af almindelig kartoffelstivelse.
Disse sorter indgar derfor ikke i nettoekonomi-
beregningen, da afregningsformen er anderle-
des end i stivelsessorterne.



Deterkun Oleva ogKuras, der har vaereti afprev-
ning kontinuerligt over flere &r. Ved den tidlige
hest i september giver Oleva et sikkert merud-
bytte, men pa grund af den lavere stivelsespro-
cent er der ingen forskel i stivelsesudbyttet. Som
gennemsnit af 26 forseg er det ekonomiske net-
tomerudbytte ved den tidlige hest pa 293 kr.
pr. ha ved dyrkning af Kuras. Ved den sene hest
giver Kuras som gennemsnit af 25 forseg et sik-
kert merudbytte pa 9 hkg stivelse pr. ha og et
okonomisk udbytte, der ligger 1.925 kr. pr. ha
over sorten Oleva. Der er en tendens til, at Kuras
i de seneste ar er angrebet af kartoffelskimmel
lidt tidligere i seesonen. Arsagen til det mindre
okonomiske udbytte i Kuras i 2011 kan derfor
veere, at den angribes af kartoffelskimmel pa et
tidpunkt, hvor der forsat er stor nyvakst. Dette
sesved, atsorten i to af de tre forsegi 2011 giver
et markant mindre knoldudbytte, sammenlignet
med Oleva.

Der er stor forskel pa forekomsten af rust i de
forskellige ar, men i 2010 havde sorterne Kuras,
Altus, Saturna og Verdi mere end 10 procent knol-
de med rustsymptomer. Rust er uden betydning
i stivelsesproduktionen, men har stor betydning i
produktionen af chips- og spisekartofler. Af de tre
chipssorter ser det ud til, at Polaris med 1 procent
angrebne knolde og Verdi med 11 procent angreb
er mindre modtagelige over for rust. Polaris og
Verdi er ligeledes mere ensartede og har et mar-
kant hejere stivelsesindhold, sammenlignet med
Saturna, hvilket ger dem mere velegnede til pro-
duktion af bade chips, pulver og flakes. Polaris og
Saturna har en tendens til at danne hule knolde.
Det kan pavirke malingen af stivelse, sa partiet
fremstar med et lavere stivelsesindhold, end kar-
toflerne i realiteten indeholder. De tidlige sorter
som eksempelvis Oleva, Energie, Polaris, Verdi,
Eurostarch og Saturna skiller sig generelt ud ved
at vaere mere modtagelige for kartoffelskimmel.

Planteetablering

Overskarne l=ggekartofler

Forseg i 2010 til 2011 har vist, at overskaring
af leggekartofler er praktisk mulig og kan vaere
et alternativ til anvendelse af hele knolde. Net-
tomerudbyttet ved overskaering er dog meget
pavirket af prisen pa de forskellige sterrelsessor-
teringer af leeggekartofler, bade ved indkeb af

Kartofler — planteetablering

df roterende knive, som lebende desinficeres. Ef-
ter overskeering terres og behandles kartoflerne
med foderkridt for at hindre bakterier i at kolo-
nisere sdrfladen. (Fotos: Henrik Pedersen, AKV
Langholt).

certificerede leggekartofler og ved anvendelse
af egen opformering. Det er derfor nedvendigt
i hvert enkelt tilfeelde at lave en ekonomisk be-
regning af nettoomkostningerne ud fra udbud-
det og kvaliteten af laeggekartofler osv.

Afkoblingen af EU-stetten til stivelsesproduk-
tionen i 2012 betyder, at der er eget fokus pa
at reducere omkostningerne og ege udbyttet i
stivelsesproduktionen. Omkostningerne til leeg-
gematerialet udger mellem 15 og 25 procent
af de samlede omkostninger til produktion af
stivelseskartofler. | USA og Canada anvender de
fleste kartoffelavlere overskarne leeggekartofler
for at fa billigere leggemateriale. | lande som
Tyskland, Holland og andre europaiske lande er
teknikken anvendt i en vis udstraekning.
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Tabel 5. Betydning af overskering af leeggekartofler for udbytte og kvalitet daf stivelseskartofler.
(Q23, Q24)

Antal Udbytte og
Laeggekartofler Fremspiring, pct. Udbytte, pct. knolde merudbytte,
Stivelses- staeng- IR P ct hkg pr. ha
ler deforme| stivelse
kartofler Af- pr. knolde |iknolde .
Stor- F)e- el Veegt,| Antal, |Mangde, St.9 st 11ist. 125t 39| plante <40 | 40-60 | >60 knol-| stiv-
relse | ling | 8 stk. pr. ha|hkg pr. ha mm | mm | mm de | else
2011. 3 forseg Ifs. 2fs. 2fs. 2fs. 2fs 2fs.
1L, 35-40 1/1 33 36,7 40.000 15 47 81 93 100 21 10 58 33 3 21,9 497 108,9
3540 1/1 45 36,7 30.000 11 39 72 8 99 2,2 9 52 40 5 21,8 22 53
3 40-50 171 33 60 40.000 24 57 86 97 99 24 12 59 29 3 21,4 26 28
4 40-50 1/1 45 60 30.000 18 57 82 87 100 25 10 60 31 4 21,2 10 -15
5. 40-50 1/2 33 30 40.000 12 32 61 80 94 2 7 51 43 4 21,5 36 9,9
6. 40-50 1/2 45 30 30.000 9 28 56 83 95 1,9 7 49 45 5 21,5 -39 -10,2
7 50-55 1/1 33 100 40.000 40 66 90 97 100 36 16 57 30 2 213 36 48
8. 50-55 1/1 45 100 30.000 30 58 78 87 100 35 13 56 31 6 20,8 20 -1,1
9. 50-55 1/2 33 50 40.000 20 31 57 73 82 23 6 53 41 7 21,7 -15 -4,0
10. 55-65 1/2 33 66,5 40.000 27 40 73 92 98 27 11 58 30 4 21,5 0 -21
11. 55-65 1/1 66 133 20.000 27 59 77 81 100 38 15 55 30 7 20,6 16 -34
LSD 28 6
2010-2011. 7 forseg 3fs. 6fs. 6fs. 6fs. 6fs. 6fs.
3. 40-50 1/1 33 60 40.000 24 58 8 97 - 2,7 11 63 24 5 21,3 504 108
10. 55-65 1/2 33 60 40.000 24 49 79 92 - 2,8 9 60 28 5 21,2 -13 -3
LSD ns __ ns

Der er i 2011 udfert tre forseg i et samarbejde  stand endi2010. | forsegsserien indgar desuden
mellem den danske og svenske stivelsesindustri.  en forsegslokalitet i Sverige.

Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 5. For- Forsegene i 2011 viser, at der er sterst stivel-
segsplanen i 2011 er udvidet, sa derindgar flere  sesudbytte ved anvendelse af hele leggekartof-
kombinationer af knoldsterrelser og laeggeaf- ler i sterrelsen 40 til 50 og 50 til 55 mm ved en

Betydning af overskarne leeggekartofler
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50-55 50-55 55-65 55-65 40-50 50-55 40-50 35-40 40-50 35-40 40-50
33 45 33 66 33 33 45 33 33 45 45

I Udbytte - stivelse [ ] Udsadsmangde

Figur 1. Stivelsesudbyttet ved anvendelse af forskellige kombinationer af knoldsterrelse (35 til 40, 40
til 50, 50 til 55 og 55 til 65 mm), hele og halve knolde samt forskellig leggeafstand (33, 45 og 66 cm).
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leeggeafstand pa 33 cm. Det mindste udbytte
opnas ved at anvende overskarne kartofler i
storrelsen 40 til 50 mm ved en laeggeafstand pa
33 og 45 cm. Det relativt sterste udbytte i for-
hold til den anvendte udsadsmangde opnas
ved anvendelse af hele leggekartofler i ster-
relserne 35 til 40 og 40 til 50 mm, lagt med en
afstand pa henholdsvis 33 og 45 cm. Se figur 1.
Ved anvendelse af overskarne laeggekartofler
kan der forekomme en forsinket fremspiring. En
tidlig hest eller kort vaekstsaeson kan derfor give
et reduceret udbytte. Nettomerudbyttet er dog
meget pavirket af prisen pa de forskellige stor-
relsesfraktioner af bade indkebt leggemate-
riale og egen opformering. Hvis leeggekartofler
i sterrelsen 40 til 50 mm koster 200 kr. pr. hkg,
og 55 til 65 mm koster 110 kr. pr. hkg, er der
cirka 1.000 kr. pr. ha at spare ved at overskare
oversterrelsen. Hvis prisen derimod er 110 kr.
pr. hkg for alle fraktioner, kan det ikke betale sig
atoverskaere overstorrelserne. 12010 til 2011 er
der udferti alt syv forseg i sorten Kuras, hvor det
er muligt at sammenligne hele og halve l=gge-
kartofler af samme storrelse. Selv om der er he-
stet 13 hkg faerre knolde ved brug af overskarne
leggekartofler, er der ikke statistisk sikker for-

Kartofler — planteetablering

skel pa anvendelsen af hele og halve leeggekar-
tofler. Forsegene viser, at der er perspektiver
i overskeering af leggekartofler, men at det er
nedvendigt at foretage en ekonomisk beregning
af nettoomkostningerne for en given sort og
sterrelsesfraktion. Der er i forsegene i 2010 og
2011 ingen antydning af eget forekomst af bak-
terierad ved anvendelse af overskarne laegge-
kartofler. 1 2012 vil der blive udfert forseg med
overskaring af kraftigt inficerede partier for at
se, om overskaring eger risikoen for spredning
af bakterierad.

Jordlesning

Tre forseg viser en markant bedre effekt af jord-
lesning, nar den udferes efter laegning, sammen-
lignet med fer lzegning. | Nordjylland pa mere
lerholdige jorder giver jordlesning feor og efter
legning et merudbytte pa henholdsvis 6 og 29
hkg pr. ha. Pa sandjordene i Midtjylland resulte-
rer jordlesning efter laegning i et gennemsnitligt
merudbytte pa 19 hkg knolde pr. ha.

| dansk planteavl anvendes i stigende grad sterre
og tungere maskiner, som kan give strukturska-
der i alle afgreder, inklusive kartofler. Der har

Tabel 6. Effekt af jordlesning fer og efter laegning af kartofler i tre forseg i Nordjylland. (Q25)

Jordfasthed, kN pr. m? Udb. og merudb.
Pct.

ing! iri i i netto netto

Kartofler | Jordlesning For fremspiring | Ved raekkelukning Fer optagning stivelse | hkgknolde .hkg . .
025 ‘ 2550 | 025 ‘ 2550 | 025 ‘ 25-50 prha | stivelse | "\ | pr hatd

2011. 3 forseg 3fs. 3fs.
1. Ingen 128 294 120 286 118 296 21,3 482 103 21.485 26.728
2. Efter legning 50 138 84 135 89 21,0 29 5 582 822
3. For lgning 96 173 105 165 102 147 21,2 6 1 -233 -192
LSD 12 ns

! Jordlesning til 50 cm dybde ved brug af en Agrisem multiplov.
2 Udgifterne til jordlesning er fastsat til 400 kr. pr. ha.

* Prisen pa stivelse er fastsat i henhold til AKV Langholts afregningstabel for stivelse uden efterbetaling til 209 kr. pr. hkg stivelse.

“ Prisen pa stivelse er inklusive 50 ere pr. kg stivelse i efterbetaling.

Tabel 7. Effekt af jordlesning efter leegning af kartofler i ni demonstrationsforseg i Midtjylland. (Q26)

Jordfasthed, kN pr. m? Udb. og merudb., Netto-
. . . . Pct. h merud-
1 pr.ha
Kartofler | Jordlesning Fer fremspirng Ved raekkelukning Fer optagning stivelse bytte,
15cm ‘ 30cm ‘ 45cm | 15cm ‘ 30cm ‘ 45cm | 15¢cm ‘ 30cm ‘ 45 cm hkgknolde‘ stivelse | kr. pr. ha?
2011. 9 forseg
1. Ingen 94 278 389 161 322 389 100 289 389 18,6 536 101 20.820
2. Efter legning 50 56 128 97 97 136 61 83 106 18,6 19 3 339
LSD ns ns

1 Jordlesning til 50 cm dybde ved brug af en Agrisem multiplov.

2 Udgifterne til jordlesning er fastsat til 400 kr. pr. ha, og nettomerudbyttet er fastsat ud fra en stivelsespris uden efterbetaling.
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Jordlesning til 50 cm dybde, udfert med Agri-
sem multiplov efter legning. (Foto: Henrik Pe-
dersen, AKV Langholt).

igennem flere ar i ind- og udland veeret arbej-
det med at belyse betydningen af jordlesning
(subsoiling) pa udbytte og kvalitet. Tidligere
undersegelser helt tilbage i 1970'erne viser, at
jordlesning giver et positivt merudbytte i syv ud
af ni ar. Senere undersegelse i ekologisk produk-
tion i perioden 2001 til 2003 viste, at jordlesning
kan give et aget udbytte pa op til 14 procent i
spisekartofler i sterrelsen 40 til 65 mm, dog med
en stor variation fra ar til ar, gdende fra -7 pro-

Jordfasthed, kN pr. m?
0 100 200 300 400 500

Dybde, cm

60

=o- Fremspiring-ingen  =&= Fremspiring - jordlesning
A~ Raekkelukning - ingen =%= Rakkelukning - jordlesning
Optagning - ingen - @- Optagning - jordlesning

Figur 2. Betydning daf jordlesning efter leegning
af kartofler for jordfastheden (kN pr. m?) fer
fremspiring, ved reekkelukning og fer optagning.

300

cent til 49 procent merudbytte. | sidstnaevnte
undersegelse er antallet af deforme knolde og
knolde med skurv ligeledes reduceret ved jord-
lesning. Reduktionen i skurv er kun observeret
ved lav vandingsintensitet. | 2011 er der udfert
tre forseg i Nordjylland og ni demonstrationsfor-
sog i Midtjylland, hvor formalet er at undersage,
hvordan jordlesning fer og efter leegning pavir-
ker udbytte og kvalitet af stivelseskartofler. For-
segsplan og resultater for forsegene fremgar af
henholdsvis tabel 6 og tabel 7.

Forsegene i Nordjylland viser, at jordlesning
til 50 cm dybde med en Agrisem multiplov ned-
saetter jordfastheden markant i bade 0 til 25 cm
og 25 til 50 cm dybde. Forsegene viser ogsa en
markant bedre effekt, nar jordlesningen fore-
tages efter laegning, sammenlignet med for
legning. Som gennemsnit af de tre forseg giver
jordlesning fer og efter laegning et merudbytte
pa henholdsvis 6 og 29 hkg pr. ha. Hvis udgif-
terne til jordlesning fastsettes til 400 kr. pr.
ha, og prisen pa stivelse fastseettes ud fra AKVs
afregningstabel for stivelse uden efterbetaling,
er nettomerudbyttet ved jordlesning for og ef-
ter legning pa henholdsvis -233 kr. og 582 kr.
pr. ha. Hvis der i prisen pa stivelse indregnes en
efterbetaling pa 50 ere pr. kg stivelse, vil netto-
merudbyttet udgere henholdsvis-192 kr. og 822
kr. pr. ha for en jordlesning fer og efter leegning.
Prisen pa stivelse har derfor stor betydning for
rentabiliteten af jordlesning i kartofler.

| demonstrationsforsegene pa sandjorder i
Midtjylland viser det sig, at en jordlesning ef-
ter laegning giver en markant bedre lesning af
jorden helt ned til 50 cm, og som forbliver las
igennem hele vaekstsaesonen. Se tabel 7, figur 2
og YouTube/jordlesning. Jordlesning efter leg-
ning giver et gennemsnitligt merudbytte pa 19
hkg knolde pr. ha, hvilket er lidt mindre end pa
den mere lerholdige jord i Nordjylland. | de to
demonstrationsforseg med det hejeste brutto-
udbytte er der intet merudbytte for jordlesning.
| de avrige syv forseg er der et gennemsnitligt
merudbytte pa 25 hkg knolde pr. ha. Der er i
flere af demonstrationsforsegene og forsegene
i Nordjylland en tydeligt foreget topvaekst ved
jordlesning. Der er dog ingen umiddelbar sam-
menhang mellem eget topvaekst og merud-
bytte. Variationen i merudbytter kan skyldes,
at nogle jorder med forskellig dyrkningshistorie



betaler mere for jordlesning end andre. Sterste-
delen af veekstsaesonen 2011 i specielt Midt- og
Senderjylland er karakteriseret ved regelmaessig
nedber. Planterne er derfor velforsynede med
vand, hvilket kan nedsatte effekten af jordles-
ning. Der er behov for at undersege effekten og
rentabiliteten af jordlesning pa flere jordtyper
og dyrkningsforhold.

Ukrudt

Pa grund af usikkerheden vedrerende fortsat
godkendelse af Titus WSB er der udfert forseg
med alternative kombinationer af ukrudtsmid-
ler i kartofler. Forsegene viser, at der er mulig-
hed for at bekeempe tokimbladet ukrudt med
alternative midler, men den bedste effekt mod
graesukrudt opnas fortsat ved brug af en blan-
ding af Fenix og Titus WSB.

Fenix og Titus WSB er de primare jordmidler i
kartofler. Den godkendte dosering af Fenix er
siden 2008 reduceret fra 2,5 til 1,0 liter pr. ha,
hvilket ikke altid er tilstreekkeligt. Det geelder
specielt, hvis midlet anvendes pa terre kamme.
Da der samtidig er rejst tvivl om muligheden
for fortsat anvendelse af Titus WSB, er der inte-
resse for at afpreve nye midler samt alternative
kombinationer og doseringer af eksisterende
ukrudtsmidler, der allerede anvendes i kartofler.

Tabel 8. Ukrudtsbekampelse i kartofler. (Q27)

Kartofler — ukrudt

| forsegene udgeres standardbehandlingen af
1,0 liter Fenix og 30 gram Titus pr. ha. Forsegs-
plan og resultater fra forsegene fremgar af tabel
8.

Blandinger med Fighter 480, Stomp CSog 1,5
liter Fenix er ikke godkendt til anvendelse i kar-
tofler og ma kun bruges i forseg. Command og
Stomp er CS formuleringer (capsule suspension),
som frigives langsommere i jorden end andre
jordmidler. Command CS er et jordmiddel med
primar effekt over for bredbladet ukrudt og ma
ikke anvendes senere end fem dage fer kartof-
lernes fremspiring. Stomp CS er et velkendt jord-
og bladmiddel, men i en ny formulering med
effekt mod bade graesukrudt og tokimbladet
ukrudt. Fighter 480 indeholder bentazon, kendt
fra Basagran M75, og har kun bladeffekt over for
tokimbladet ukrudt.

| 2011 er der udfert to forseg uden udbyt-
tebestemmelser. | forsegene optraeder primaert
hvidmelet gasefod, stedmoder, snerlepileurt og
grasukrudt. Den bedste effekt mod graesukrudt
opnas fortsat ved brug af en blanding af Fenix
og Titus WSB. Derefter folger de tre forskellige
blandinger med 1,5 liter Fenix pr. ha.

Selv om doseringen af Stomp CS i forsegene er
havet fra 1,0 liter i 2010 til 1,6 liter pr. hai 2011,
er den hejere dosering i ét af forsegene ikke nok
til at sikre en effektiv bekaempelse af graesukrudt.
Blandingerne med Command CS, Stomp CS og

Behandlingstidspunkt Planter pr. m? For hest

Kartof- for fremspiring 14 dage efter sidste beh. pct. deekning Behandlings-
ler For kartoflernes 10-12 dage efter imb] pris

fremspirin fremspirin, ; ; tokimbl. grees-

piring piring tokimbl. graes tokimbl. grees ukrudt ukrudt

2011. 2 forseg
1. Ubehandlet - 59 0 196 11 15 16
2. 1,0 | Fenix

10 g Titus WSBY 20 g Titus WSBY 45 1 3 1 647
3. 0,25 | Command CS

1,0 IStomp CS 0,8 | Fighter 4802 43 5 3 5 740
4. 0,251 Command CS

1,6 | Stomp CS 0,8 | Fighter 4802 36 6 2 5 871
5. 1,5 | Fenix

0,25 Command CS 38 2 2 2 770
6. 1,5 | Fenix

2,01 Boxer 59 2 2 2 578
7, 1,5 | Fenix

2,0 Boxer 1,0 | Reglone? 47 2 3 2 787

U Tilsat 0,2 liter Agropol pr. ha.
A Tilsat 0,5 liter Sun-Oil 33 E pr. ha.
* Tilsat 0,15 liter Agropol pr. ha.
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Tabel 9. Vekststandsning af leeggekartofler. (Q28)

2011. 2 forseg

i, 2,51Reglone 2,5|Reglone 98
2. 2,51 Reglone 2,51Reglone
+11Spotlight

Plus 98 98 9 0,6
11Spotlight

Plus

Bandsprojt-

ning 99 99 3 0,6
Toptrekning 99 99 2 0,6

3. Aftopning

4. Aftopning
LSD

132 684 180 16 1,1 303

7 0,6 0 2 132 689 172 19 15 -75
2 0,1 0 5 11,0 689 197 39 12 -44
2 0,2 0 4 14,5 70,1 148 69 08 -41,6

22,5

Fighter 480 giver en effektiv bekeempelse af
snerlepileurt. Blandingen af Fenix og Titus WSB
er fortsat bedst til bekempelse af hvidmelet ga-
sefod og stedmoder. Sidstnavnte kan dog ogsa
bekaempes effektivt med en blanding af 1,5 liter
Fenix og 0,25 liter Command CS. Fighter 480 kan
give en forbigaende svidning, nar midlet anven-
des efter kartoflernes fremspiring.

Vakststandsning af l=ggekartofler

Forsegene viser, at anvendelse af Spotlight Plus
er afgerende for en effektiv vaekststandsning,
bade ved brug af Reglone og i kombination med
mekanisk aftopning. Toptraekning kan vare et
alternativ pa mindre arealer pa mere lerholdige
jorder og specielt i ekologisk produktion af bade

Nedvisning ved brug af a) 5 liter Reglone pr. ha, b) 5 liter Reglone og 1 liter Spotlight Plus, ¢) af-

legge- og spisekartofler, hvor rodfiltsvamp forar-
sager store tab, og hvor aftopning og gasbraen-
ding er eneste mulighed for vaekststandsning i
leggekartofler.

Danmark er et af de fa europaiske lande, hvor
Reglone er det eneste godkendte nedvisnings-
middel. Reglone ma hejest anvendes i en dose-
ring pa 5,0 liter pr. ha, som nu over flere ar har
vist sig at vaere utilstraekkelig til at give en fuld-
steendig nedvisning i specielt de sildige stivel-
sessorter og sorter til eksport. Kartofler, som er
ufuldstendigt nedvisnet, gror videre og afmod-
ner med forskellig hastighed. Genvaksten er
specielt modtagelig for kartoffelvirus Y og andre
sygdomme, som for eksempel kartoffelskimmel

topning efterfulgt af 1 liter Spotlight Plus og d) toptraekning. (Fotos: Lars Bedker, Videncentret for

Landbrug).
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og rodfiltsvamp. Den mangelfulde nedvisning
vil derfor medfere et foreget forbrug af svampe-
midler, oget forekomst af rad pa grund af hest af
umodne knolde samt sterre risiko for gengronin-
ger i de felgende sasoner. Spotlight Plus har en
hej specificitet over for staengler og kan i kombi-
nation med Reglone sikre en effektiv nedvisning.
Spotlight Plus er siden 2009 anvendt pa dispen-
sation i leeggekartofler. | 2011 er der udfert to
forseg med forskellige kombinationer af Reglo-
ne, Spotlight Plus, aftopning og toptraekning.
Forsegsplan og resultater fra forsegene fremgar
af tabel 9.

Forsegene viser, at der kan vare problemer
med genvaekst bade ved to behandlinger med
Reglone og to behandlinger med Reglone, efter-
fulgt af en tredje behandling med Spotlight Plus.
Der er dog stor forskel pa de to forseg, hvor der
i forseget ved Try er fuld effekt af bade Reglone
samt Reglone og Spotlight Plus, mens der i for-
soget ved Herning er 17 til 18 procent genvaekst
14 dage efter naeste behandling ved begge stra-
tegier. Pa billederne fra forseget ved Herning ses
det dog tydeligt, at genvaeksten er meget lille og
kun udgeres af meget sma skud, nar der supple-
res med Spotlight Plus.

Den ufuldstendige nedvisning ved Herning
kan skyldes, at en lengerevarende regnperiode
nedvendigger, at Spotlight Plus udbringes sam-
tidig med Reglone og ikke tre dage efter, som
anfert i forsegsplanen. Det betyder, at der pa
behandlingstidspunktet fortsat er blade, som
dakker for steenglerne og derved nedsztter ef-
fekten af Spotlight Plus. Erfaringerne fra tilba-
gemeldingerne pa dispensationsansegningerne
i perioden 2009 til 2011 viser, at anvendelse af
Spotlight Plus er helt afgerende for en effektiv
nedvisning.

| forseget indgar ogsa en kombination af aftop-
ning og Spotlight Plus samt toptraekning. Disse
to strategier giver en god, men ikke fuldstendig
veekststandsning. Aftopning efterfulgt af Spot-
light Plus kan vaere et alternativ, hvis der sker en
teknisk forbedring af aftopningen, sa flere blade
fiernes, eller ved at aftopning kombineres med
brug af bade Reglone og Spotlight Plus. Omkost-
ningerne til vaekststandsning vil dog stige bety-
deligt pa grund af lav kapacitet ved aftopning.
Pa sandjorden ved Herning giver toptraekning
flere grenne knolde, som er et stort problem ved

Kartofler — sygdomme og skadedyr

salg af certificerede leggekartofler. Toptraeekning
giver et sterre antal knolde mindre end 40 mm
og 40 til 60 mm, som felge af den hurtige vaekst-
standsning. Som det er set i flere andre forseg,
resulterer toptraekning i et mindre angreb af rod-
filtsvamp pa knoldene. | den konventionelle kar-
toffelproduktion kan toptreekning kun anvendes
pa et mindre areal pa grund af lav kapacitet, util-
straekkelig vaekststandsning samt problemer med
grenne knolde pa specielt sandjorde.

Sygdomme og skadedyr

Reducerede doser til bekempelse af
kartoffelskimmel

Der er som gennemsnit af 15 forseg ingen sik-
ker forskel i knold- og stivelsesudbyttet, trods
et markant lavere angreb af bladskimmel, ved
en behovsbestemt anvendelse af nyere midler,
sammenlignet med en rutinestrategi med Di-
thane NT. Der er ved brug af Ranman og Revus
i variable doser sterre risiko for angreb af kartof-
felbladplet, sammenlignet med anvendelse af
Dithane NT. Anvendelsen af en beslutningsstet-
temodel, der anviser brug af Ranman og Revus
og en ugentlig rutinestrategi med Dithane NT,
giver i gennemsnit et behandlingsindeks pa hen-
holdsvis 9,5 og 12,5. Pa grund af hejere udgifter
til svampemidler ved brug af den behovsbe-
stemte anvendelse af Ranman og Revus er der
som gennemsnit af forsegene et negativt mer-
udbytte pa 577 kr. pr. ha, sammenlignet med
anvendelse af Dithane NT.

Dithane NT dakker en stor del af forbruget til
skimmelbekampelse i kartofler pa grund af en
lavere pris og en uspecifik effekt over for bade
kartoffelskimmel og kartoffelbladplet. Dithane
NT har dog ikke tilstrekkelig effekt mod hver-
ken blad- eller knoldskimmel i perioder med
hej infektionsrisiko. Ranman, Revus og Proxanil
er tre nyere midler til bekampelse af kartoffel-
skimmel med forskellige virkningsmekanismer.
Midlerne er dyre i forhold til Dithane NT, og der
er nu restriktioner pa alle svampemidler til an-
vendelse i kartofler, s& de ma kun bruges et be-
grenset antal gange i vaekstsaesonen. Formalet
med forsegene i 2011 er at undersege mulighe-
den for at bekempe skimmel ved hjzlp af en be-
hovsbestemt og strategisk anvendelse af Revus,
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Tabel 10. Dosering (procent af normaldosering) afhengigt af timer med sporuleringsrisiko (HSPO),
udregnet efter tre forskellige behovsbestemte modeller (Model 1 til Model 3) i spise- og stivelsessorter

Infektions- Ingen ffjrekon?st Forekomst Forekomst Forekomst

HSPOY af skimmel i
risiko Danmark? af skimmel i Danmark af skimmel i regionen af skimmel i marken

Model 1%
>60 Meget hoj 50Ra/Re 75Ra/Re 100Ra/Re 100Ra/Re
40-60 Hoj 25Ra/Re 50Ra/Re 100Ra/Re 100Ra/Re
20-39 Middel 25Ra/Re 25Ra/Re 75Ra/Re 100Ra/Re
1-19 Lav 0 0 50Ra/Re 75Ra/Re
0 Ingen risiko 0 0 25Ra/Re 50Ra/Re
Model 2%
>60 Meget hoj 0 75Ra/Re 100Ra/Re 100Ra/Re
40-60 Hoj 0 50Ra/Re 100Ra/Re 100Ra/Re
20-39 Middel 0 0 75Ra/Re 100Ra/Re
1-19 Lav 0 0 50Ra/Re 75Ra/Re
0 Ingen risiko 0 0 0 0
Model 3%
>60 Meget hoj 100D 75Ra 100Re 100Re/Ra/Ri
40-60 Hoj 100D 50Ra 100Re 100Re/Ra/Ri
20-39 Middel 100D 25Ra 75Ra/Re 100Re/Ra/Ri
1-19 Lav 0 0 50Ra/Re 75Ra/Re
0 Ingen risiko 0 0 25Ra/Re 50Ra/Re

'HSPO sum: Sum af timer med sporulering (RH > 88 procent og temperatur > 10 grader C), to dage tilbage, den aktuelle dag og to dages prognose.

www.landbrugsinfo.dk

? Doseringen justeres ud fra forekomsten af kartoffelskimmel i Danmark, i regionen og i marken.
3| strategi 1 og 2 anvendes kun Ranman og Revus i to pa hinanden felgende behandlinger i en dosering svarende til henholdvis 0, 25, 50, 75 og 100
pct. | strategi 3 anvendes forskellige midler og doseringer. 100D er 100 pct. normaldosering af Dithane NT. 100Re/Ra/Ri er enten 100 pct. normal-

dosering af Ranman, Revus eller Ridmonil Gold.

Ranman, Ridomil Gold og Proxanil alene eller i
kombination med Dithane NT. Forsegsplan og
resultater fremgar af tabel 10 til 12.

Pa Landbrugsinfo beregnes en infektionsri-
siko for skimmel som et gennemsnit over fem
dage, der dakker over to dage frem (prognose
for skimmelvejr), den aktuelle dag og to dage
tilbage (aktuelt skimmelvejr). Nar infektions-
trykket er over 40, og der samtidig er konstate-
ret kartoffelskimmel i lokalomradet, betegnes

det som hejrisiko. | forseget igangszettes alle
behandlinger ved ferste varsling mod kartoffel-
skimmel i omradet. | begyndelsen af juni giver
det ekstraordinzrt heje smittetryk fra marker
med tidlig jordsmitte imidlertid en udbredt usik-
kerhed vedrerende tolkningen af risikotallene.
Pa grund af den tidlige forekomst af jord-
baren infektion samt en gennemgaende hoj
infektionsrisiko fra omkring 1. juli og resten af
vakstsaesonen udleser model 1 til 3 en normal-

Tabel 11. Strategier for bekaempelse af kartoffelskimmel

Behandling

Strategi

y [ 2 [ s | « 5 s ] 7]« [u]u]oun
1. 2D 2 Di 2Di 2 Di 2Di 2 Di 2Di 2Di 2 Di 2Di 2 Di 2Di
2. 0,6 Re 0,6 Ra 0,2Ra 0,2Ra 0,6 Re 0,6 Re 0,2Ra 0,2Ra 0,6 Re 0,6 Re 0,2Ra 0,2Ra
3. 0.3 Re 0,3Re 0,1 Ra 0,1Ra 0,3 Re 0,3 Re 0,1Ra 0,1Ra 0,3 Re 0,3 Re 0,1Ra 0,1 Ra
4. Model 12
5. Model 22
6. Model 32
7 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1 Ra 0,1Ra 0,1 Ra 0,1 Ra
8. 0,1 1 Ranman, 7 dages interval. 2,0 | Proxanil ved infektionstryk > 40 to dage fer naste behandling
9. 0,1 IRanman, 10 dages interval. 2,0 | Proxanil ved infektionstryk > 40 to dage fer naste behandling

2 Di: 2 kg Dithane pr. ha, 0,3-0,6 Re: 0,3-0,6 liter Revus pr. ha, 0,1-0,2 Ra: 0,1-0,2 liter Ranman pr. ha + additiv.

2 Behovsbestemte modeller. Se tabel 10.
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Tabel 12. Effekten af forskellige strategier” for bekeempelse af kartoffelskimmel. (Q29 til Q32)

: Kartoffelskimmel, pct. angreb Antal | Behand- | _ . Udb. og merudb.

::I;i::- mﬂas_d Bl behand- | lings- Stll\J/cetIse, hkg knolde | hkgstivelse | netto

blade | planter | knolde 1 linger pris E. o i i i
2011. Flakkebjerg 12. sept. 12. sept.
I, 30 0 2 13,0 13 2.210 18,7 548 102 19.216
2. 6 0 9 13,0 13 4.011 18,9 18 5 -861
3. 13 0 7 6,5 13 2.461 19,7 17 9 1.595
4. 5 0 12 13,0 15 4082 18,7 8 2 -1.575
5. 6 0 10 10,3 15 3441 19,0 9 4 -504
6. 1 0 9 13,0 15 3974 18,7 14 3 -1.216
7. 10 0 7 6,5 13 2321 19,2 12 5 953
8. 2 0 12 11,7 13 - 18,5 34 6 -
9. 6 - 0 7 9,7 9 - 19,2 34 10
LSD ns
LSD 2-9 ns
2011. Herning 9.sept.  9.sept. 19. sept.
1. 3 100 17 2 14,0 14 2.380 20,1 676 136 26.041
2. 0,1 6 0 5 14,0 14 4.298 21,1 -3 7 -602
3. 1 82 0 4 7,0 14 2.639 20,1 3 -0 -398
4. 0,1 8 0,2 5 12,5 14 3.938 19,6 21 1,4 -1.399
5. 0,2 21 0,2 5 10,5 14 3.388 20,7 4 53 26
6. 0,1 12 0,2 4 14,2 14 4.296 20,6 11 59 -737
7. 2 100 0,8 4 7,0 14 2.499 20,6 6 4,9 827
8. 0,0 1 0,5 5 20,1 14 - 213 -23 3,8 -
9. 0,1 6 0,5 5 14,2 10 - 19,7 -28 -8
LSD ns
LSD2-9 ns
2011. Try 8.sept. 1.sept. 1. sept.
1. 4,0 52 0 1 13,0 13 2210 19,5 629 123 23.433
2. 2 25 0 1 13,0 13 3.941 20,0 -24 -2 -2.110
3. 2 12 0 1 6,5 13 2.426 19,9 -36 -5 -1.188
4. 2 22 0 1 11,3 13 3.509 20,1 -4 3 -677
5. 2 22 0 1 9,0 13 2.994 19,8 -29 -4 -1.624
6. 3 30 0 1 13,2 13 4.117 19,8 -20 -2 -2.345
7s 2 24 0 1 6,5 13 2.321 19,8 -35 -5 -1.187
8. 2 15 0 1 18,3 13 - 20,2 -3 4 -
9. 2 14 0 1 12,3 9 - 19,5 -15 -3
LSD ns
LSD2-9 ns

fortsattes

dosering ved de fleste behandlinger. Forsegene
viser, at brugen af variable doser af Ranman og
Revus alene (strategi 1 og 2) eller i kombination
med andre midler (strategi 3) i hojere grad fore-
bygger angreb af kartoffelskimmel pa blade og
i knolde, sammenlignet med en rutinestrategi
med Dithane NT. | forseget ved Flakkebjerg har
der saledes vaeret 30 procent bladskimmel ved
en rutinestrategi med Dithane NT og kun 1 til 5
procent skimmel ved brug af behovsbestemte
modeller indeholdende nyere midler. Forseget
ved Flakkebjerg viser tydeligt, at anvendelse af
Ridomil Gold umiddelbart for infektion i marken
(model 3) har afgerende betydning for forebyg-

gelsen af skimmel resten af seesonen. Anvendel-
se af en halv dosering i to pa hinanden felgende
behandlinger af Ranman og Revus samt anven-
delse af en halv dosering Ranman igennem hele
vaekstsesonen har betydet et markant hejere
bladangreb, sammenlignet med anvendelse af
fuld dosering Ranman/Revus og beslutningsmo-
dellerne.

Der eri perioden 2010 og 2011 udfert i alt ni
forseg, som afprever tre forskellige beslutnings-
modeller. Der er ved alle tre modeller god be-
kaempelse af kartoffelskimmel pa linje med en
alternerende behandling med fuld dosering Ran-
man og Revus. Forseg med beslutningsmodeller
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Tabel 12. Fortsat

Kartoffelskimmel, pct. angreb Antal | Behand- Udb. og merudb.
Stivelses- Blad- Bl R Stivelse, hkgknolde | nkgstivel "
kartofler let, pct. i = ct. nolde stivelse netto

blade | planter | knolde |P'€tP! linger pris P or. ha or.ha kr. pr. ha

2010-2011. 9 forseg 3fs. 7fs.
1. 12 79 1 12,0 2.125 18,8 574 108 20.689
2. 3 36 3 12,0 3.821 19,1 7 3 =717
3. 5 64 3 6,0 2.348 193 1 3 411
4. 3 38 4 9,5 3.254 19,1 8 3 -456
5. 3 44 4 7,7 2.690 19,3 9 4 387
6. 3 38 3 10,2 3.426 19,1 15 5 -71
LS| ns ns
LSD 1-6 ns ns
2009-2011. 12 forseg 11 fs. 4fs. 9fs.
1. 12 59 - 3 12,2 2.134 19,7 565 11 21.710
2. 4 27 - 12 12,3 3.829 20,0 -1 1 -1.264
3. 6 48 - 12 6,1 2.354 20,3 -1 3 445
4, 4 29 - 12 9,4 3.172 20,0 1 2 -635
LSD ns ns
LSD 2 -4 ns ns
2009-2011. 15 forsag 13 fs. 5 fs. 11fs.
1. 11,0 48,0 - 5 12,5 2.131 20,3 569 116 22.010
4. 3,0 23,0 - 17 9,5 3.023 20,6 -1 1 -577
LSD ns ns

1 Se tabel 11 for strategier.

og nyere midler viser klart, at der er foreget ri-
siko for kartoffelbladplet, hvor der anvendes
nye, specifikke skimmelmidler. Da bladplet er et
steerkt stigende problem, ber omkostningerne til
en behandling mod bladplet i de fleste tilfaelde
indregnes i beregningen af nettoudbyttet. Selv
om der ikke er statistisk forskel pa udbytterne, er
der en tendens til, at et reduceret input af svam-
pemidler giver det hejeste nettomerudbytte.
Der er ikke forskel pa udbyttet trods en bedre

$- i e _l""‘-\ _:4. e |
Jordsmitte af kartoffelskimmel har i 2011 fordr-
saget tidlige angreb og kraftig epidemisk udvik-
ling i et stort antal marker. (Foto: Peter V. Klem-
mensen, Nordisk Alkali).
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bekaempelse af kartoffelskimmel ved brug af de
nyere midler og et beslutningsstettesystem. Det
kan skyldes en bedre bekaempelse af kartoffel-
bladplet og vaekststimulering med mangan ved
anvendelse af Dithane NT. Der er behov for at
se mere pa anvendelsen af lav-input strategier i
nogle typer af stivelseskartofler, eksempelvis tid-
lige stivelseskartofler til tidlig levering, ligesom
gedningseffekten samt effekten af Dithane NT
over for kartoffelbladplet ber kvantificeres.

Proxanil indeholder cymoxanil og propamo-
carp, og kontrollerede forseg har vist en vis kura-
tiv effekt af midlet. | de strategier, hvori der ind-
gar Proxanil, er formalet at teste effekten af en
strategi indeholdende en halv normaldosering
Ranman i henholdsvis syv- og ti-dages interval-
ler, hvor der suppleres med Proxanil i de tilfelde,
hvor risikotallet er over 40 i de sidste to dage in-
den naste behandling med Ranman.

Pa grund af de heje risikoveerdier er der ud-
lest flere behandlinger med Proxanil end forven-
tet. Effekten af blanding af Ranman og Proxanil
giver en god forebyggelse af kartoffelskimmel,
men mangden af svampemiddel og de forven-
tede omkostninger vil gere denne behandlings-
strategi uhensigtsmaessig i ar med konstant hejt
infektionstryk. Der er behov for yderligere for-



seg, som viser, om Proxanil kan anvendes som
et effektivt kurativt middel pa linje med Ridomil
Gold, nar midlet udbringes et fzerre antal gange.

Strategier til bekempelse af kartoffelskimmel
Effekten af Dithane NT over for bladskimmel
er svagere end i de nyere midler, men kun ved
hejt smittetryk, og nar smitten sker tidligt. Smit-
tetrykket af bade skimmel og bladplet og prisen
pa svampemidler er derfor afgerende for valg af
middel til bekempelse af kartoffelskimmel.

| 2011 er der udfert tre forseg med syv strate-
gier, hvoraf fem udferes uden hensyntagen til
risikoveerdier for kartoffelskimmel. To af strate-
gierne bygger pa en ugentlig rutinestrategi med
anvendelse af Dithane NT i lavrisikoperioder og
anvendelse af fuld dosering af henholdsvis Ran-
man og Revus i hejrisikoperioder.

Der er behandlet med faste ugeintervaller.
Strategierne fremgar af tabel 13 og resultaterne
af tabel 14.

Der er stor forskel pa smittetrykket og udbre-
delsen af bade blad- og knoldskimmel i de tre
forseg. Pa grund af et konstant hejt smittetryk i
2011 erderiforsegene behandletialt 13 gange.
Skimmeludviklingen er begyndt cirka 14 dage

Skimmeludvikling
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Figur 3. Udviklingen af kartoffelskimmel i ube-
handlede parceller pé tre forsegssteder ved Flak-
kebjerg, Try og Herning.
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tidligere ved Flakkebjerg trods feerre hejrisiko-
perioder, hvilket skyldes et hejt smittetryk pa
forsegsarealet. Se figur 3.

Forseget ved Flakkebjerg er vist separat pa
grund af en ekstra behandling i forsegsled 6
og 7. Det er derfor ikke muligt at sammenligne
disse to strategier med de evrige fem. Effekten
af enkelte strategier er afthangig af, hvor tidligt
infektionen af kartoffelskimmel sker. Forsegene
viser, at effekten af Dithane NT over for blad-
skimmel er lavere, sammenlignet med de nyere
midler, nar der er stort smittetryk, og nar smitten
sker tidligt. Dette ses i forseget ved Flakkebjerg,
hvor nettomerudbyttet er 800 til 1.500 kr. he-
jere ved brug af forskellige strategier indehol-
dende nyere midler. Som gennemsnit af de to
forseg ved Try og Herning er der intet signifikant
merudbytte ved brug af de forskellige strategier.
Nettomerudbyttet er i 2011 hejest med en ruti-
nestrategi med Dithane NT. | forsegene ved Try
og Herning er der ingen forskel i skimmelangreb
ved anvendelse af strategier med 0,4 liter Revus
eller 0,6 liter Revus. | forseget ved Try er der en
overraskende og uforklarligt stor udbyttereduk-
tion, hvor der er behandlet med Revus. Da der
ikke er statistisk forskel pa forsegsbehandlin-
gerne, kan dette skyldes den almindelige for-
sogsusikkerhed og ber eftervises i flere forsag,
for der kan konkluderes pa effekten af Revus pa
udbyttet. Der er en tendens til flere angrebne
planter ved den laveste dosering, men denne
forskel kommer ikke til udtryk i det samlede an-
greb af kartoffelskimmel. Der er ingen markant
effekt af brugen af Ridomil Gold i de to jyske
forseg. Forseget ved Flakkebjerg viser derimod,
at Ridomil Gold har stor effekt pa udviklingen
af bladskimmel, nar det anvendes lige for skim-
melinfektionen i marken. Det understreger, at
brugen af Ridomil Gold skal ske sa taet pa infek-
tionstidspunktet som muligt. lagttagelser fra
vaekstsasonen 2011 viser, at der fortsat er god
effekt af Ridomil Gold i Danmark. | England og
Holland er der udbredt Ridomil-resistens. Der er
i 2011 indsamlet danske skimmelisolater til ka-
rakterisering for Ridomil-resistens. Disse resulta-
ter foreligger i begyndelsen af 2012.

| perioden 2009 til 2011 er der udfert i alt
otte forseg, hvor en ugentlig rutinestrategi med
Dithane NT er sammenlignet med en strategi,
som bygger pa anvendelse af Dithane NT i lavri-
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Tabel 13. Strategier til forebyggelse af kartoffelskimmel ved brug af forskellige kombinationer af

midler og doseringer i ugeintervaller

Ugenr.

LandboNord| 24 25 26 27 28 29 307 31 32 33 34 35 36
Strategi!

Ytteborg 25 26 27 28 292 30 31 31 33 34 35 36 37

Flakkebjerg 26 27 282 29 30 31 32 33 34 35 36 37
1. u u U u u u u u u u U u u
2. 2 Di 2Di 2Di 2Di 2Di 2 Di 2 Di 2 Di 2 Di 2 Di 2Di 2Di 2Di
3. 04S 04S 04Re 04Re 04Re 04Re 04Re 0,4Re 0,45 0,45 048 04S 04S
4. 04S 04S 04Re 04Re 2Ri 04Re 04Re 0/4Re 0/4Re 0,45 0,48 04S 04S
5. 04S 04S 06Re 06Re 06Re 06Re 06Re 0,6Re 0,45 0,45 048 04S 04S
6. 0,2 Ra? 2Di 0,2Ra 2Di 02Ra 02Ra 02Ra 0,2Ra 02Ra 02Ra 02Ra 0,2Ra 2 Di
7. 0,6 Re? 2Di  0,6Re 2Di 0,6Re 06Re 06Re 06Re 06Re 06Re 06Re 0,6Re 2 Di

Y U:Ubehandlet, 2 Di: 2 kg 2 Dithane NT pr. ha, 0,2 Ra: 0,2 liter Ranman pr. ha + additiv, 2 Ri: 2 kg Ridomil Gold MZ peptite, 0,4 S: 0,4 liter Shirlan pr.

ha, 0,6 Rev: 0,6 liter Revus pr. ha, 0,4 Re: 0,4 liter Revus pr. ha.
2 Registrering af det forste angreb af kartoffelskimmel i forseget.

% Der behandles med 0,2 liter Ranman og 0,6 liter Revus forud for en periode med risikovardier for skimmel sterre end 40.

sikoperioder og Ranman eller Revus i hajrisi-
koperioder. Forsegene viser, at der er markant
mere bladskimmel i slutningen af vaekstsesonen
ved brug af Dithane NT, sammenlignet med en
dynamisk anvendelse af Ranman og Revus. |
2011 er der i forsegene ved Flakkebjerg, Try og
Herning anvendt henholdsvis syv, otte og ti gan-
ge Ranman og Revus og seks, fem og tre gange
Dithane NT. Der er storst effekt af Ranman og
Revus i forseget ved Flakkebjerg, som er karak-
teriseret ved et meget hejt smittetryk. Der er i
perioden 2009 til 2011 udfert i alt otte forseg
med anvendelse af Ranman og Revus i hojrisiko-
perioder. Der er et sikkert sterre stivelsesudbyt-
te pa 7 hkg og et nettomerudbytte pa 1.368 kr.
pr. ha ved brug af Ranman, sammenlignet med
en ugentlig rutinestrategi med Dithane NT. Der
er ingen sikker forskel i udbytte mellem Ranman
eller Revus, anvendt som hejrisikomiddel, eller
ved en ugentlig rutinestrategi med Dithane NT
og Revus, anvendt som hejrisikomiddel. Forse-
gene viser, at det primaert er smittetrykket, som
afger rentabiliteten af de forskellige skimmel-
midler. | forsegene, specielt ved Herning, er det
reelle smittetryk tilsyneladende mindre, end risi-
kovaerdierne indikerer. Der er derfor behov for
atse nermere pa vurderingen af den reelle risiko
for sporulering og infektion pa disse lokaliteter.

Bejdsning mod rodfiltsvamp

| forseg, hvor knoldbarent smitstof af rodfilt-
svamp udger den primare smittekilde, er der
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bedre effekt af rullebordsbejdsning, bade ved
fremspiring og pa de hestede knolde. Hvis an-
grebet af rodfiltsvamp skyldes kraftig jordsmitte,
er der ingen betydende effekt af nogen af be-
handlingerne.

Pa grund af handteringsproblemer har mange
avlere udskiftet pulverbejdsen med flydende
formuleringer, som gor det muligt at behandle
kartoflerne i forbindelse med lzegning. Ved brug
af den sakaldte Hardi-teknik afsettes en min-
dre del af det aktive middel pa selve knoldene
og sterstedelen pa jorden. Da der i effektivitets-
forseg med flydende bejdsemidler som regel
anvendes en rullebordsbejdsning, hvor naesten
100 procent af det aktive stof afszttes pa knol-
den, kan der veere forskel i effekten, malt i for-
sog, sammenlignet med praksis.

Ovenstaende gelder primeaert svampemid-
lerne, som er kontaktmidler og kun beskytter
knolden i jorden, hvorimod insektmidlet imida-
cloprid (indeholdt i Prestige FS 370) kan optages
af redderne og transporteres opad i planten (sy-
stemisk) og derved beskytte bladene mod insek-
ter. Der er i 2011 gennemfert tre forseg for at
sammenligne effekten pa udbytte og kvalitet af
kartofler af bejdsning pa henholdsvis rullebord
og legger. Der er i 2011 anvendt et parti Ditta,
hvor alle knoldene er inficeret med sklerotier af
rodfiltsvamp. Partiet er rullebordsbejdset pa et
centralt Viby-anlag og fordelt til de tre forsegs-
lokaliteter. Bejdsning ved legning er udfert pa
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Tabel 14. Effekten af forskellige strategier til bekaempelse af kartoffelskimmel i faste ugeinterval-

ler. (Q33, Q34)

Kartoffelskimmel, pct. angreb Udb. og merudb.
stivelseskartofler Bladplet, | Stivelse, .Strategi- . hig "

blade planter | knolde | Pct-angreb | pct.Ipris, kr. pr.ha” |0 knolde pr. ha| . —

stivelse pr. ha kr. pr. ha?
2011. 1 forseg,
Flakkebjerg 6. sept. 21. sept.
13 100 - 03 - 15,3 0 -208 -43 -6.979
2. 40 - 0,5 3 17,5 2.040 516 920 16.825
3. 9 = 0,0 8 18,4 3.108 33 11 1.269
4. 2 0 15 17,5 3.268 55 10 797
5. 5 - 0,3 7 18,2 3.612 44 12 835
6.4 5 - 0 5 18,8 3.029 30 12 1.593
7.9 6 0 3 183 3.274 49 13 1.506
LSD 28
LSD 2-7 28
2011. 2 forseg,
Try og Herning 8.sept.  23.-24. aug. 24. aug.
14 100 100 0,9 - 17,9 0 -120 -29 -3.907
2. 12 100 0,3 0,2 19,1 2.210 652 124 23.815
3. 5 96 0 3 19,2 3.388 7 2 -741
4. 7 86 0 2 20,0 3.548 6 8 155
5. 6 76 0,1 3 19,5 3.892 2 3 -1.056
6. 5 78 0,1 3 19,3 3.322 5 3 -618
7. 6 76 0 3 19,5 3.478 -24 -2 -1.679
LSD 41 13
LSD 2-7 ns ns
1.-13.sept. 15.-19. aug.

2009-2011. 8 forseg 6fs.
1.9 98 100 18,0 0 -146 -39 -8.088
2. 20 60 20,3 2.253 544 110 23.084
6. 7 34 20,6 3.090 24 7 1.368
7. 6 36 20,5 3.585 8 3 580
LSD 43 11
LSD 2-7 ns 5

Y Priser i henhold til Middeldatabasen 2011.
2 Behandlingen med Dithane NT er sat som standard.
% Se tabel 13 for beskrivelse af strategier.

‘' Bedemmelser og udbytter i led 6 og 7 kan ikke sammenlignes med de evrige behandlinger, da der er foretaget en ekstra behandling.

hver lokalitet. Forsagene kan derfor ikke betrag-
tes som tre uafhangige forseg. Forsegsplan og
resultater fremgar af tabel 15.
Forsegsresultaterne viser ingen forskel i effek-
ten af de tre bejdsemidler over for knoldsmitte,
nar midlerne tilferes knolde pa et rullebord. Pa
forsegslokaliteten ved Billund laegges kartoflerne
i ter jord, som er kraftigt inficeret med jordbaren
rodfiltsvamp. | dette ene forseg ses en tendens til,
at bejdsning af leggekartofler i forbindelse med
legning kan have en mindre, men ubetydelig ef-
fekt over for jordbarent smitstof. | de to forseg,
hvor det knoldbarne smitstof udger den primare
smittekilde, er der som gennemsnit en sikkert
bedre effekt af rullebordsbejdsning pa fore-

komst af rodfiltsvamp, bade ved fremspiring og
pa de hestede knolde. Angrebet af rodfiltsvamp
har vaeret betydeligt mindre i 2011 end i 2010,
hvor der var en sikkert forbedret effekt ved rulle-
bordsbejdsning. Se Oversigt over Landsforsegene
2010, side 306 til 308. | &t af de to forsegi 2011
er der bedre effekt af Monceren FS 250 over for
rodfiltsvamp ved fremspiring og pa de hestede
knolde ved bejdsning pa laegger. Doseringen af
Monceren FS 250 eri Danmark betydeligt mindre
end i udlandet, hvor jordbarent smitstof bekam-
pes ved anvendelse af meget heje doseringer (10
til 12 liter pr. ha). Monceren FS 250 har kun vaeret
med i forsegene i 2011, og det er derfor ikke mu-
ligt endeligt at konkludere pa effekten ved de to
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Tabel 15. Bekempelse af rodfiltsvamp ved bejdsning af kartofler pd laegger og pd rullebord. (Q35,

Q3¢)

. Rodfiltsvamp, . Deformi- |Udbytte og
i::;_ A Middel, Plantebestand, s ? Sterrelsesfordeling, pct. knolde | tater, | merudb.,
ler ) ml pr. hkg 1.000 pl. pr. ha pct. knold- | hkg knolde

st.09-12 ‘ knolde | <40 mm ‘40—60 mm | >60mm | yagt pr.ha
2011. 1 forseg - kraftig jordmsitte 3. juni
1. Laegger Ubehandlet 34 53 1,7 12,1 77,9 10,0 16,4 419
2. Rullebord Ubehandlet 29 45 1,4 223 68,9 8.8 19,1 -19
3. Laegger 60 ml Monceren FS 250 39 40 1,6 232 66,5 10,4 18,5 17
4. Rullebord 60 ml Monceren FS 250 33 48 23 20,3 71,1 8,6 13,2 4
5. Laegger 25 ml Maxim 36 34 1,5 18,3 68,9 12,7 16,1 12
6. Rullebord 25 ml Maxim 33 49 1,8 19,3 67,1 13,6 18,8 -6
7. Laegger 30 ml Rizolex 50 FW 30 39 2,1 213 69,4 9.3 12,8 -15
8. Rullebord 30 ml Rizolex 50 FW 37 45 19 22,2 72,7 52 11,7 13
LSD ns
2011. 2 forseg - knoldsmitte 1fs.
1. Laegger 44 11 0,8 9,1 77,1 13,8 2,7 700
2. Rullebord - 45 11 0,8 14,0 76,5 9,5 3,0 -10
3. Laegger 60 ml Monceren FS 250 41 6 0,3 9,3 76,8 13,9 1,6 -28
4. Rullebord 60 ml Monceren FS 250 42 5 0,6 8,1 79,9 12,0 2,0 -30
5. Laegger 25 ml Maxim 42 11 0,6 8,9 783 12,8 3,2 -12
6. Rullebord 25 ml Maxim 43 4 0,4 11,6 76,6 11,8 3,4 -8
7. Laegger 30 ml Rizolex 50 FW 39 8 0,6 9.3 79,1 11,5 3,7 -15
8. Rullebord 30 ml Rizolex 50 FW 39 2 0,4 9,1 77,2 13,6 3,0 14
LSD ns
2010-2011.5 forseg 3fs.
1. Laegger 42 31 1,0 11,8 69,8 18,4 11,3 481
2. Rullebord - 44 35 1,0 13,6 69,1 17,3 12,6 11
5. Laegger 25 ml Maxim 43 18 0,8 12,4 713 16,2 11,1 32
6. Rullebord 25 ml Maxim 44 4 0,4 13,6 72,5 13,9 12,4 28
7. Laegger 30 ml Rizolex 50 FW 42 23 0,9 11,7 70,7 17,7 13,5 30
8. Rullebord 30 ml Rizolex 50 FW 41 4 0,3 10,4 71,3 18,3 12,2 27
LSD 14,9 03 ns ns

! Dosis ved brug af leegger justeres som felge af knoldvaegt, s der udbringes samme mangde aktivt stof pr. ha ved brug af rullebordsbjedsning og

Hardianlaeg.

bejdsemetoder. | perioden 2010 til 2011 er der
udferti alt seks forseg, hvor der indgar Maxim og
Rizolex 50 FW. For disse to midler er der en klart
forbedret effekt ved brug af rullebordsbejdsning.
Som gennemsnit af alle forseg er der dog ingen
sikker effekt af bejdsning pa udbyttet. Dette kan
skyldes, at rullebordsbejdsning umiddelbart for
legning kan have en negativ effekt pa udbyttet,
som folge af trykskader ved den ekstra handte-
ring. Dette aspekt bar underseges nermere, for
en rullebordsbejdsning kan anbefales i praksis.

| forsegene i 2010, hvor angrebsgraden af
rodfiltsvamp var sterre end i 2011, var der en
tydelig sammenhang mellem angrebsgrad ved
fremspiring og sterrelsesfordelingen af kartof-
lerne. Et sygdomsindeks pa 50 resulterede i hen-
holdsvis 6 procent faerre knolde i 40 til 60 mm
og 6 procent flere oversterrelser (> 60 mm). Se
Tabelbilaget 2010, tabel Q45 og Q46. Forsegene
viser tydeligt, at der fortsat er behov for at un-
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dersage de forskellige bejdsemidlers effekt ved
forskellige bejdseteknikker.

Betydning af toptrakning og bejdsning for
angreb af rodfiltsvamp

Der er opnaet et ekonomisk merudbytte ved
bejdsning af leeggemateriale med medium til
hejt smitteniveau af rodfiltsvamp. Forsegene
indikerer, at der ikke er bejdsebehov ved anven-
delse af knolde med lavt smitteniveau. Da bejds-
ning af knolde ved laegning primaert har effekt
pa knoldbaren smitte, ber der arbejdes videre
med udvikling af skadetzerskler for bejdsning
mod rodfiltsvamp.

Udenlandske forseg har vist, at der ved top-
traekning af laeggekartofler er mindre forekomst
af rodfiltsvamp pa de hestede knolde. Der er i
2010 til 2011 udfert to forseg i spisekartofler og
fire forseg i stivelseskartofler for at undersege
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orekomst af kraftigt angreb af jordbdren rod-
filtsvamp. (Fotos: Lars Bedker, Videncentret for
Landbrug).

effekten af toptraekning og kemisk nedvisning
pa udbytte og kvalitet af den efterfelgende af-
grede. Vekststandsning af leggekartoflerne
sker i september eller oktober dret forinden ved
enten kemisk nedvisning eller ved, at toppen
traekkes fri af knoldene med en specialmaskine.
Efter lagring deles partierne i tre, der enten laeg-
ges ubejdset eller bejdses med hel eller halv
dosering Monceren DS 12,5. Der anvendes tre
partier lzggekartofler med henholdsvis lavt,
medium og hejt smitteniveau af rodfiltsvamp pa
knoldene. Forsegsplan og resultater fremgar af
tabel 16.

Toptraekning af leeggekartoflerne aret forin-
den har givet et mindre angreb af rodfiltsvamp
pa knoldene. Bejdsningen med Monceren DS
12,5 giver en hejere plantebestand, et hejere
stivelsesindhold og sterre knoldudbytte samt
en markant reduktion i forekomsten af deforme
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knolde som felge af rodfiltsvamp. | stivelseskar-
tofler ses mindre angreb af rodfiltsvamp ved kar-
toflernes fremspiring og pa de hestede knolde
ved bejdsning med fuld dosering Monceren DS
12,5. Dette gelder dog kun i partiet med haejt
smitteniveau og til dels i partiet med medium
smitteniveau. | forseget med lavt smitteniveau
er der ingen betydende forskel i angrebsgraden
ved fremspiring.

| forseget med det hojeste smitteniveau af
sklerotier pa leggekartofler ses et nettomerud-
bytte pa mellem 3.891 og 4.793 kr. ved bejds-
ning med Monceren DS 12,5. Som gennemsnit
af fire forsegi perioden 2010 til 2011 er der min-
dre rodfiltsvamp, bade ved fremspiring og pa
knolde, samt et gennemsnitligt merudbytte ved
bejdsning pa mellem 1.392 og 2.128 kr. pr. ha.
Der er ikke medregnet forskellen i prisen pa top-
trekning og nedvisning af laeggekartoflerne aret
forinden. | forseget er der anvendt tre forskel-
lige partier. Man kan derfor ikke sammenligne
nettoudbyttet i de tre forseg. Forseget indikerer
dog tydeligt, at der kun er bejdsebehov ved an-
vendelse af knolde med medium til hejt smitte-
niveau. Forseget viser ligeledes en tendens til, at
den hejeste dosering af Monceren DS12,5 giver
det sterste nettomerudbytte. Kartoflerne i forse-
get er bejdset ved at ryste kartoflerne i en papir-
sk indeholdende bejdsemidlet. Ved bejdsning
med halv dosering kan der afsaettes mindre pa
knoldene, sammenlignet med en bejdsning med
fuld dosering. Anvendelse af halv dosering ber
derfor afpreves i praksis, for der endeligt kan
konkluderes pa effekten. Selv om toptrakning
giver et lavere angreb af sklerotier pa laeggekar-
toflerne, kan toptrakning ikke erstatte en bejds-
ning med Monceren DS 12,5. Der er som gen-
nemsnit ingen betydende effekt af toptraekning
eller hesttidspunkt pa hverken udbytte eller kva-
litet af den efterfelgende kartoffelafgrede.

Toptrekning kan have et stort potentiale
i den okologiske kartoffelavl. For at undga
knoldsmitte med kartoffelskimmel sidder ekolo-
giske laeggekartofler lang tid i jorden for at sikre,
attopvaeksten er helt nedvisnet. Qkologiske leg-
gekartofler kan derfor i forseget sammenlignes
med kartofler, der er nedvisnet tidligt og hestet
sent. 1 2011 er der udfert ét forseg i spisekartof-
ler, hvor vaekststandsning ved toptraekning og
tidlig hest giver et merudbytte pa 65 hkg knolde
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Tabel. 16. Effekten af nedvisningsmetode, optagningstidspunkt og bejdsning for udbyttet i
stivelseskartofler. (Q37, Q38)

Sklero-
H'.aSt' ) tier pa Frem- Rod.ﬁltsvamp, Udb. og merudb. pr. ha
tid, |Behandling, L ; indeks Deforme | ..
leggekar- Bejsning forud for spirede Stivelse,
Kartofler |legge-| laegge- ) ) knolde,
toflerinden legning planter, pct.
kartof-| kartofler [E—— e, ved frem- knolde vagtpct. hkg | hkg kr.
ler indeks? spiring knolde |stivelse| netto
2011. 1 forseg, stivelseskartofler, lavt smitteniveau” st.09  st.09 st. 91
sept. Nedvisning 03 Ubehandlet 98 11 3,6 10 20,0 603 121  25.222
sept. Toptrakning 0,9 Ubehandlet 99 11 4,5 10 20,1 -1 -126
sept. Nedvisning 03 0,1 kgMoncerenDS 12,5 98 10 33 6 20,4 2 4 242
sept. Toptraekning 0,9 0,1 kgMoncerenDS 12,5 98 16 3,6 8 19,6 6 2 -627
sept. Nedvisning 0,3 0,2 kg Monceren DS12,5 96 12 2,5 6 20,2 3 0 -577
sept. Toptraekning 0,9 0,2 kg Monceren DS12,5 100 17 4,2 6 20,6 5 4 250
LSD ns
2011. 1 forsag, stivelseskartofler, medium smitteniveau”
sept. Nedvisning 4,6 Ubehandlet 98 33 5,0 15 19,4 611 119 24.794
sept. Toptrekning 2,6 Ubehandlet 98 33 5.4 14 18,8 1 -4 -759
sept. Nedvisning 4,6 0,1 kg MoncerenDS12,5 100 25 4,0 11 19,4 13 2 182
sept. Toptraekning 2,6 0,1 kg Monceren DS 12,5 100 21 39 5 19,9 17 6 987
sept. Nedvisning 4,6 0,2 kg MoncerenDS12,5 100 23 3,9 7 19,6 27 7 631
sept. Toptreekning 2,6 0,2 kgMonceren DS 12,5 98 11 3,2 6 20,2 41 13 2.042
LSD ns
2011. 1 forsag, stivelseskartofler, hejt smitteniveau”
sept. Nedvisning 10,7 Ubehandlet 95 50 4,5 16 20,6 518 107 22320
sept. Toptraekning 8,3 Ubehandlet 96 41 3,8 16 20,3 -12 -4 -819
sept. Nedvisning 10,7 0,1 kg MoncerenDS12,5 100 17 4,0 6 22,2 54 23 3.891
sept. Toptraekning 8,3 0,1 kgMonceren DS 12,5 100 18 43 9 22,8 52 20 4511
sept. Nedvisning 10,7 0,2 kg Monceren DS 12,5 98 13 3,9 6 22,6 70 26 4.793
sept. Toptraekning 83 0,2 kgMonceren DS 12,5 98 8 3,8 4 22,6 58 23 4202
LSD ns
2010-2011. 4 forseg, stivelseskartofler 3fs.
sept. Nedvisning Ubehandlet 97 25 12 15 19,7 565 112 23.276
sept. Toptraekning Ubehandlet 98 23 11 15 19,6 -6 110 -365
sept. Nedvisning 0,2 kg Monceren DS12,5 98 12 5 6 20,7 21 121 1.392
sept. Toptrakning 0,2 kg MoncerenDS12,5 99 10 6 5 21,0 29 124 2128

LSD

ns

1 Sklerotier pd leeggemateriale vurderet fer bejdsning.

pr. ha og 38 procent reduktion i deforme knolde
fra 29 til 18 procent. Dette svarer til et netto-
merudbytte pa 88 hkg kartofler pr. ha, som ved
okologisk avl ved en afregningspris pa 2 kr. pr. kg
har en skensmaessig vaerdi pa cirka 17.000 kr. pr.
ha. 12010 til 2011 er vaekststandsning ved top-
treekning afprevet i to forseg med spisekartofler
ved den sene hest uden bejdsning. Forsegsplan
og resultater fremgar af tabel 17. | disse forseg
giver toptraekning et merudbytte pa 10 hkg pr.
ha og et nettomerudbytte pa 16 hkg pr. ha, nar
der fratreekkes mangden af deforme knolde.
Der er stor forskel pa angrebsgraden af rodfilt-
svamp pa leggekartoflerne i de to forsegsar. Der
ber derfor udferes flere forseg med toptraekning
i specielt ekologisk kartoffelproduktion, fer der
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endeligt kan konkluderes pa de ekonomiske per-
spektiver i toptrakning.

Bladlus og cikader

Forsegene viser, at det er muligt at udfere en be-
hovsbestemt behandling mod cikader med Mo-
spilan SG, baseret pa teelling af cikader pa limpla-
der og ved almindelig observation af indflyvende
cikader og cikadenymfer pa bladene. Som gen-
nemsnit af forsegene er der ingen sikker forskel i
udbyttet ved en behandling med to gange 0,25 li-
ter Mospilan og 1,2 liter Prestige pr. ha. Der er be-
hov for afprevning af forskellige kombinationer af
bejdse- og insektmidler pa forskellige tidspunkter
for cikadenymfernes fremkomst for at pavise den
mest ekonomiske og sikre behandling.
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Tabel. 17. Effekten af nedvisningsmetode, optagningstidspunkt og bejdsning for udbytte og kvali-

tet af spisekartofler. (Q39, Q40)

Hesttid, |Behandling, Slflerotier o Ffe'“' ROdiildtse\lI:mpv foDrrene . Udb. ogmerudb. pr. ha
pa leegge- Bejsning forud spirede Stivelse,
Kartofler | legge- legge- k ) ved knolde,
Kartofler| Kartofler artofler, for laegning planter, el (P pct. hkg hkg hkg
indeks" pct. rem- | knolde knolde |deforme| netto
spiring pct.
2011. 1 forseg, Ditta
sept.  Nedvisning 4,7 Ubehandlet 97 49 6,8 20 13,1 331 67 264
okt.  Nedvisning 6,2 Ubehandlet 97 54 8,4 29 12,7 -26 87 217
sept. Toptrekning 2,2 Ubehandlet 99 27 53 18 13,2 39 65 305
okt. Toptreekning 2,8 Ubehandlet 98 47 6,8 24 12,8 -17 77 238
sept.  Nedvisning 4,7  0,2kgMoncerenDS12,5 99 12 18 8 13,5 46 30 347
okt.  Nedvisning 6,2 0,2 kg MoncerenDS12,5 99 25 2,0 8 13,4 38 30 339
sept. Toptreekning 2,2 0,2kgMonceren DS12,5 99 20 2,0 10 13,5 37 38 330
okt.  Toptrekning 2,8 0,2 kg MoncerenDS12,5 99 13 1,8 7 13,7 46 28 349
LSD ns
2010-2011. 2 forseg, spisekartofler
okt. Nedvisning Ubehandlet 29 10,5 15 13,4 338 49 288
okt.  Toptrekning Ubehandlet 26 10,3 13 13,3 10 44 304

LSD

! Sklerotier pé leeggemateriale vurderet fer bejdsning.

Cikader udger et betydeligt problem i stivelses-
produktionen. Derfor behandles 80 til 90 procent
af stivelseskartoflerne med Prestige FS 370 ved
legning. Prestige FS 370 indeholder en blanding
af svampemidlet pencyceron og insektmidlet imi-
dacloprid. Imidacloprid har en systemisk virkning
mod bade cikader og bladlus. | tidligere forseg er
effekten af Prestige FS 370 sammenlignet med en
kombineret anvendelse af Monceren FS 250 og
Karate 2,5 WG. Se Oversigt over Landsforsegene
2007, side 306. Der er i disse forseg en tendens il
atder opnas et sterre udbytte ved brug af Prestige
FS 370, hvilket kan skyldes den langstrakte indflyv-
ning af cikader samt en god effekt over for bladlus.
Mospilan SG indeholder aktivstoffet acetamiprid,
som tilherer gruppen af neonicotinoider og er i
familie med imidacloprid i Prestige FS 370. Mospi-
lan SG ma kun anvendes to gange i vaekstsasonen,
men har en laengere virkningstid (to til tre uger) pa
grund af den systemiske optagelse.

Der er i 2011 udfert i alt tre forseg, hvor ef-
fekten af henholdsvis 0,8 liter og 1,2 liter Prestige
FS 370 pr. ha er sammenlignet med en til to be-
handlinger med 0,25 liter Mospilan SC. | alle be-
handlinger er der tilsat flydende Monceren FS
250 ved bejdsning, sa den totale mangde aktivt
stof svarer til 1,5 liter Monceren FS 250 pr. ha.
Formalet med forsegene er at undersege, om en
behovsbestemt behandling med et systemisk in-
sekticid kan erstatte bejdsning med imidacloprid

i Prestige FS 370, ndr der behandles pa baggrund
af fangst af de vingede cikader pa gule limplader.
Da Mospilan SG er godkendt til bekaempelse af ci-
kader, bladlus og coloradobiller i kartofler, indgar
bedemmelse af bladlus ogsa i forsegene. Forsags-
plan og resultater fremgar af tabel 18.

Der er i 2011 registreret cikader i alle tre for-
sog, men kun betydelige forekomster i to af for-
sagene. Der er kun tydelig ssmmenhang mellem
behandling og den synlige nedvisning som felge af
cikadeangreb i ét af de tre forseg. Der er bedemt
forekomst af cikader og bladlus syv dage efter hen-
holdsvis ferste og anden behandling med Mospi-
lan SG samt ved begyndende afmodning. Pa grund
af et hurtigt skift fra nymfer til vingede cikader har
det ikke vaeret muligt at tlle cikadenymfer i alle
tre forseg pa de tre bedemmelsestidspunkter. Som
gennemsnit af forsegene er der et sikkert merud-
bytte ved bekaempelse af cikader, men der eringen
sikker forskel mellem de enkelte behandlinger. |
forseget ved Herning er der et mindre udbytte ved
brug af kun én gang 0,25 liter Mospilan SG pr. ha,
sammenlignet med evrige behandlinger. 12010 til
2011 er det muligt i seks forseg at sammenligne to
gange 0,25 liter Mospilan SG pr. ha med henholds-
vis 0,8 og 1,2 liter Prestige 370 FS pr. ha. Der er en
tendenstil, aten reduceret dosering pa 0,8 liter Pre-
stige 370 FS pr. ha har svagere effekt over for cika-
derislutningen af juli, sammenlignet med to gange
Mospilan SG og fuld dosering Prestige FS 370 FS.
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Tabel 18. Effekten af bejdse- og sprejtestrategier over for cikader og bladlus. (Q41, Q42, Q43)

Cikader, Bladlus,
antal pr. 10 blade antal pr. 10 blade . LR C I L
Stivelseskartofler ST
7 dage 7 dage ved 7 dage 7 dage ved pct.
efter efter fmod efter efter fmod hkg knolde|hkg stivelse| kr., netto?
Lbeh. | 2.beh. | @™ | 1beh. | 2.beh. | HMO™
2011. 3 forseg
1. 1,51 Monceren FS 2502 0 117 46 0 4 0 19,1 543 104
2. 1,51 Monceren FS 250
+0,25 kg Mospilan SG 0 54 30 0 2 0 19,6 22 7 1172
3. 1,51 Monceren FS 250
+2x0,25 kg Mospilan SG 1 25 17 0 0 0 19,6 46 12 1.878
4. 0,7 Monceren FS 250
+0,8 | Prestige FS370 0 15 35 0 0 0 19,2 50 10 1.759
5. 0,31 Monceren FS 250
+1,2 | Prestige FS 3705) 0 9 24 0 0 0 19,2 47 10 1.469
LSD 36 ns
2010-2011. 6 forseg
1. 1,51 Monceren FS 250 9 92 59 0 5 2 19,4 514 100
2. 1,51 Monceren FS 250
+2x0,25 kg Mospilan SG 4 18 15 0 0 0 20,2 48 14 2.594
3. 0,7 Monceren FS 250
+0,8 | Prestige FS 370 1 15 26 0 0 0 20,0 47 12 1.994
4. 0,31 Monceren FS 250
+1,2 | Prestige FS370 1 9 18 0 0 0 20,1 52 14 2138
LSD 16
2008-2011. 12 forseg
1. 1,51 Monceren FS 250 6 119 86 2 24 1 20,5 543 111
2. 1,51 Monceren FS 250
+2x0,25 kg Mospilan SG 3 11 16 0 2 0 20,9 34 9 1.364
3. 0,31 Monceren FS 250
+1,2 | Prestige FS 370 0 9 16 0 2 0 21,0 40 11 1.781
LSD 16 5

! Der er ikke medregnet udgifter til udbringning, da Mospilan SG udbringes sammen med skimmelmidler.

2 Alle doseringer er udregnet som liter pr. ha.

Der er dog ingen sikker forskel i udbyttet. Som gen-
nemsnit af seks forseg er nettomerudbyttet 2.594
kr. pr. ha ved brug af to gange 0,25 liter Mospilan
SG pr. ha og 2.138 kr. ved brug af ved brug af fuld
dosering Prestige. | perioden 2010 til 2011 er der
udfert 12 forseg, hvor fuld dosering Mospilan SG er
sammenlignet med fuld dosering Prestige FS 370.
Der er ingen sikker forskel pa de to midler, hvad
angar bekampelse af cikader. Det ekonomiske
merudbytte ved brug af Mospilan SG og Prestige
FS 270 er pa henholdsvis 1.364 0og 1.781 kr. pr. ha.
| figur 4 ses en parvis sammenligning af nettomer-
udbyttet i 12 forseg i perioden 2008 til 2011 ved
brug af de middelpriser, som er geeldende i 2011.
Der er kun et hejere nettomerudbytte ved brug af
Mospilan SG sammenlignet med Prestige FS 370 i
to forseg i 2011. 1 2011 er forste behandling med
Mospilan SG udfert 17 til 20 dage efter begyn-
dende indflyvning, hvilket er en uge senere end i
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tidligere forseg. Da det er cikadenymferne, som
giver sugeskaderne, er der behov for afprevning af
forskellige kombinationer af bejdse- og insektmid-
ler pa forskellige tidspunkter af cikadenymfernes
fremkomst for at afdeekke den mest ekonomiske
ogsikre behandling.

Registeringsnet for bladlus i kartofler

Kartoffelvirus Y er fortsat et af de sterste proble-
mer ved fremavl af kartofler. Pa grund af de lave
temperaturer i vinter og forar 2011 og dermed
en lille opformering af bladlus i foraret forbliver
risikotallet for PVY lavt i hele vakstsasonen.
Den lille spredning af virus til naboplanter bety-
der, at lugning i hej grad reducerer spredningen
af virus i de efterfelgende fremavlsgenerationer.

Pa grund af de usadvanligt tidlige flyvninger
af bladlus i 2007 begynder fangst og telling af



U . A
Betydning af angreb af cikader for nedvisning.
Overst: Ubehandlet. Nederst: Effektiv behand-
ling mod cikader. (Fotos: Lars Bedker, Videncen-
tret for Landbrug).
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bladlus til brug i registreringsnettet allerede i
uge 20. Pa baggrund af disse opteellinger udreg-
nes et smitterisikotal pa ni lokaliteter, som vises
pa Landbrugsinfo. Nar risikotallet begynder at
stige staerkt og overskrider vaerdien 1, anbefales
det at nedvisne kartoffeltoppen, hvis kartofler-
ne har opnaet en acceptabel starrelse. Se figur 5.

Pa grund af de lave temperaturer i vinter og
forar 2011 sker opformering og flyvningen af
bladlus i kartofler ferst fra uge 26 (27. juni til 3.
juli), og risikotallene for PVY forbliver lavt i hele
vaekstsasonen. Figur 6 viser, at den gennemsnit-
lige smitterisiko i perioden 2010 til 2011 har vae-
ret markant lavere end perioden 2005 til 2009,
hvilket giver forhabning om lave forekomster af
PVY i den certificerede avl af leggekartofler til
brugi 2012. Det lave smittetryk i 2010 og 2011
betyder, at en effektiv lugning vil have stor be-
tydning for angrebsgraden i 2012.

Effekten af kartoffelvirus Y pa udbytte og
kvalitet

12011 viser forseg, at PVY giver en stor udbyttere-
duktion, men ingen betydende forskel i udbyttere-
duktionen af planter med svage og steerke sympto-
mer. Der er stor forskel i sorternes modtagelighed
for revnedannelse og evnen til at sette knolde.

Cikadebekaempelse
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Figur 4. Nettomerudbytte (kr. pr. ha) ved brug af to gange 0,25 liter Mospilan SG og 1,2 liter Pre-
stige FS 370 pr. ha i 12 forseg i perioden 2008 til 2011 ved forsegsstederne Dronninglund, Herning

og Billund.
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" Virussmitte i ugerne 18 - 32

10

Risikotal, virussmitte

04
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Figur 5. Udviklingen i det ugentlige risikotal for
smitterisiko af PVY i ugerne 18 til 31 i perioden
2004 til 2011.

| flere lande er der forskellige skadetarskler for
kraftige og svage symptomer af kartoffelvirus Y
(PVY) ved produktion af leeggekartofler. | 2010
blev der i begyndelsen af juli identificeret hen-
holdsvis 50 planter med ingen, svage og kraftige
symptomer pa PVY i to marker med spisesorter-
ne Bintje og Fakse, i alt 300 planter. Planterne
markeres med en svejestok, hvorefter der udta-
ges planteprover til brug ved karakterisering af
virustypen i en efterfelgende laboratorietest.
Efter nedvisning opgraves knolde fra enkelt-
planter, som vurderes for antal, vaegt og procent
knolde med vakstrevner, forarsaget af PVY. For-
segsplan og resultater fremgar af tabel 19.

Resultaterne viser, at der ikke er forskel pa ud-
byttetabet i planter med henholdsvis svage og
kraftige virussymptomer. | sorten Fakse har viru-
sinfektionen ikke pavirket antallet af knolde pr.
plante, men derimod udbytte, knoldsterrelse og
forekomst af vaekstrevner. Ingen af de sunde plan-
ter har knolde med vakstrevner. Derimod har
planter med henholdsvis svage og kraftige symp-
tomer, 6 og 11 procent knolde med vakstrevner.
| Bintje forarsager PVY cirka 30 procent reduktion
i antallet af knolde pr. plante, uathangigt af an-
grebets synlighed. PVY har ikke givet anledning til
oget forekomst af vaekstrevner i Bintje.
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Virussmitte i arene 1999 - 2011

Gns. risikotal, virussmitte
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Figur 6. Smitterisikoen for virussmitte i perioden
1999 til 2011. 12009 til 2011 er varslingen blevet
udvidet, sd den er startet i omkring uge 18 til 20.
Gennemsnittet er dog kun udregnet for ugerne 26
til 32 for at kunne sammenligne med de evrige dr.

Pa grund af udbredt forekomst af virus i de to
marker har de inficerede planter staet teet pa
"sunde” planter. Laboratorietest af bladprever
viser dog, at kun fem procent af de sunde planter
har veeret inficeret med PVY pa markeringstids-
punktet. Planter, identificeret med henholdsvis
svage og kraftige symptomer, er 94 og 100 pro-
cent viruspositive. Det har ikke vaeret muligt at
identificere virustypen (YN, YO, YN, Y€, YWig3) j de
to sorter. Undersegelsen understreger den store
betydning af lugning i &r med lille spredning af
virus via bladlus.

Tabel 19. Betydning af kartoffelvirus Y (PVY) for
udbytte og kvalitet i sorterne Fakse og Bintje

Spisekar- Antal Vaegt, Vaegt, Veeksts
tofler Symptomer| knolde o T g e revner,
pr.plante?° ™" ' pct. knolde

2010

Fakse

1. Ingen 20,1a 1.474c 73d od
2. Kraftige 185a 866 a 47 a 10,7e
3. Svage 20,1a 894a 44 a 5,6a
Bintje

1. Ingen 23,5d 1.637d 70d 18a
2. Kraftige 169a 928a 55a 0,6b
3. Svage 16,4a 1.044a 64a 12a

U Inden for hver sort er resultaterne, efterfulgt af ssmme bogstav, ikke
statistisk forskellige.
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